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(54) Vorrichtung zum Anbringen einer Markraumsperre Im Markraum eines Rdhrenknochens und 
Markraumsperre fur einen Rohrenknochen 



(57) Ein in den Markraum (2) einfGhrbarer, rohrfflr- 
miger FQhrungsteil (7) ist an eine Druckmittelquelle (1 1) 
angeschlossen und mit einem Sperrelemerrt in Form 
eines ballonartig aufblahbaren HohlkSrpers (12) ver- 
bunden. Der HohlkSrper (12) wird durch Druckmittelzu- 
fuhr aus einer im Querschnittsbereich des 
Fuhrungsteils. (7) befindlichen Grundstellung in eine 
Expansionsstellung aufgebiaht, in welcher er einen mit 
Knochenzement zu fullenden, einen Prothesenschaft 
(4) aufnehmenden Markraumabschnitt (2a) gegen den 
benachbarten Markraumabschnitt (2b) verschliesst. 
Nach dem Einsetzen eines Teils des Prothesenschafts 
(4) in das Knochenzementbett kann der Hohlkdrper (1 2) 
durch Druckmittelabfuhr in die Grundstellung 
geschrumpft und mit dem Fuhrungsteil (7) aus dem 
Markraum (2) zuruckgezogen werden. Der dabei im 
Knochenzementbett entstehende Hohlraum wird durch 
beim Einfuhren des restlichen Abschnitts des Prothe- 
senschafts (4) verdrangten Knochenzement ausgefullt. 
Auf diese Weise wird eine temporar anbringbare und 
vor dem endgultigen Ausharten des Knochenzements 
aus dem Markraum (2) entfernbare Markraumsperre (5) 
erhalten. 



Fig.l 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anbrin- 
gen einer Markraumsperre im Markraum eines ROhren-. 
knochens, der zur Aufnahme eines unter Verwendung s 
von Knochenzement zu implantierenden Verankerungs- 
schafts einer Endoprothese bestimmt ist. 

Ferner betrifft die Erfindung eine Markraumsperre 
fQr einen derartigen ROhrenknochen. 

FQr den inneren Abschluss eines im Markraum 10 
eines ROhrenknochens geschaffenen, mit Knochenze- 
ment zu fullenden Operationshohlraums, in den ein Pro- 
thesenschaft eingesetzt werden soil, sind zahlreiche 
AusfQhrungen von Markraumsperren in Form von Ein- 
satzkOrpern bekannt, welche jeweils im Operations- is 
hohlraum verankert werden, wobei ein im Markraum 
verbleibender Pfropfen gebildet wird, der ein Abfliessen 
des eingebrachten Khochenzements aus dem proxima- 
len Abschnitt in den distalen Abschnitt des Markraums 
verhindern soil. Eine bekannte Markraumsperre der 20 
genannten Art enthait einen durch ein Setzinstrument in 
den Markraum einfuhrbaren und in diesem aufspreizba- 
ren EinsatzkOrper, der aus einem kOrpervertraglichen 
und karperbestandigen Kunststoff, z.B. Pqlyathylen, 
oder aus einem der fur Endoprothesen ublichen Metalle 25 
oder Metallegierungen bestehen kann (EP-A 0058744). 

Im Knochen verbleibende Markraumsperren haben 
den Nachteil, dass sie im Falle eines Prothesenwech- 
sels aus dem Knochen entfernt werden mussen, was 
einen entsprechenden, unter Umstanden erheblichen 30 
Aufwand erfordert. Bei derartigen Markraumsperren 
kOnnen ferner Probleme ,auftreten, wenn der Einsatz- 
kOrper z.B. am Applikationsort nicht ausreichend fest 
verankert ist und/oder den Markraum nicht ausreichend 
dicht abschliesst. Bei ungenugender Verankerung des 35 
Einsatzteils kann dieser verrutschen, so dass der vom 
Knochenzement auszufullende Abschnitt des Mark- 
raums veriangert und damit die Verdichtung des Kno- 
chenzements beeintrachtigt wird. Bei ungendgender 
Dichtheit der Markraumsperre kann Knochenzement in 40 
den distalen Abschnitt des Markraums gelangen 
und/oder der im distalen Abschnitt herrschende Druck 
durch aus dem proximalen Abschnitt des Markraums 
verdrangte Luft erh6ht werden, wodurch Embolien ent- 
stehen kGnnen. 45 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ins- 
besondere in dieser Hinsicht verbesserte Vorrichtung 
der eingangs genannten Art sowie eine entsprechend 
verbesserte Markraumsperre zu schaffen, welche eine 
prazise Positionierung derselben im Markraum gestat- so 
ten und einen sicheren, dichtenden Abschluss des 
Markraums gewahrleisten und welche eine geringere 
Belastung des RGhrenknochens sowie, insbesondere 
im Falle eines. Prothesenwechsels, einen geringeren 
Operationsaufwand bei der Vorbereitung des fur die 55 
Aufnahme des Knochenzements bestimmten Mark- 
raums erfordern. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst. 



Die erfindungsgemass ausgebildete Vorrichtung 
gestattet auf einfache Weise die Anbringung eines tem- 
poral wahrend einer relativ kurzeh Phase der Operati- 
onsdauer, in den Markraum einzusetzenden, durch 
Druckmittelzufuhr dichtend an die Wand des Mark- 
raums anlegbareh und durch Druckmittelabfuhr 
schrumpfbaren Sperrelements sowie die Entfernung 
des geschrumpften, in die Grundstellung zurQckgefuhr- 
ten Sperrelements aus dem Markraum. Das Sperrele- 
ment kann bereits wenige Minuten nach dem 
Einbringen des Knochenzements, sobald dieser eine 
vorbestimmte, vom Chirurgen auf einfache Weise fest- 
stellbare knetbare Konsistenz aufweist, durch Ablassen 
des Druckmittels aus der Expansionsstellung in die im 
Bereich des Querschnitts des Fuhrungsteils befiridliche 
Grundstellung zuruckgefuhrt und anschliessend mit 
dem Fuhrungsteil aus dem teilweise ausgeharteten 
Knochenzementbett herausgezogen werden. Der beim 
Zuruckziehen des Fuhrungsteils entstehende Hohlraum 
kann durch Verdichten des Knochenzementbettes auf- 
gefullt werden. 

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhan- 
gigen Patentanspruchen angegeben. 

Eine erfindungsgemass ausgebildete Markraum- 
sperre ist Gegenstand des Patentanspruchs 10. 

Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung 
schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
eriautert. Es zeigen: 

Fig.1 einen axiaien Teil-Langsschnitt eines 

ROhrenknochens mit einer erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung zum 
Anbringeh einer Markraumsperre, 

Fig.2,3 und 4 je einen Querschnitt des ROhrenkno- 
chens entsprechend der Linie II - II 
bzw. Ill - lllbzw. IV - IV in Fig.1, 

Fig. 5 und 7 den RShrenknochen gemass Fig.1 
mit weitereh Vorrichtungen zum 
Anbringen einer Markraumsperre, je 
nach einer abgewandelten Ausfuh- 
rungsform, 

Fig.6 und 8 je einen Querschnitt des ROhrenkno- 
chens entsprechend der Linie VI - VI 
in Fig.5 bzw. der Linie VIII - VIII in 
Fig.7, 

Fig. 9 den ROhrenknochen gemass Fig.1 

mit einer erfindungsgemassen Vor- 
richtung nach einer weiteren abge- 
wandelten Ausfuhrungsform, 

Fig. 10 einen Querschnitt des ROhrenkno- 

chens entsprechend der Linie X - X in 
Fig. 9, und 
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Fig.11 eine Einzelheit einer Vorrichtung 

gemass Fig. 9 in einer abgewandel- 
ten Ausfuhrungsform. 

Der RGhrenknochen i nach Fig. 1 p darstellungsge- 
mass ein Femur, weist in seinem oberen Ehdabschnitt 
einen im Markraum 2 geschaffenen Operationshohl- 
raum auf, der zur Aufnahme eines durch eine Operati- 
onsOffnung 3 einzusetzenden, strichpunktiert 
dargestellten Verankerungsschafts 4 einer Femurkopf- 
prothese und eines den Verankerungsschaft 4 umge- 
benden Knochenzementbettes sowie einer 
Markraurrisperre 5 bestimmt ist. Durch die Markraum- 
sperre 5 wird die Eindringtiefe des Verankerungsschafts 
4 begrenzt und ein mit Knochenzement zu fQllender 
proximaler Abschnitt 2a des Markraums 2 gegen des- 
sen distalen Abschnitt 2b abgeschlossen. 

Zum Anbringen der Markraumsperre 5 ist eine in 
den Markraum 2 einfuhrbare und zurOckziehbare Vor- 
richtung 6 vorgesehen, welche einen rohrfGrmigen Fuh- 
rungsteil 7 und zwei rohrfGrmige Entlastungsleiturigen 8 
und 9 umfasst Der FQhrungsteil 7 ist mit seinem aus- 
serhalb des Markraums 2 verbleibenden Ende an eine 
Quelle eines Druckmittels, darstellungsgemSss eine mit 
einer Druckflussigkeit, z.B. RingerlGsung, fGllbaren 
Pumpenzylinder einer Spritze 11 anschliessbar. Der 
FQhrungsteil 7 und die Entlastungsleitungen 8 und 9, 
welche je durch einen aus einem gummiartigen Mate- 
rial, z.B. Polyather, bestehenden flexiblen Schlauch 
gebildet sein kGnnen, sirid an ihren in den Markraum 2 
einfuhrbaren Endabschnitteh in axialer Richtung ver- 
schlossen und je mit einer seitlichen Oeffnung 7a, 8a 
bzw. 9a versehen. Die aus dem Markraum 2 vorstehen- 
den Enden der Entlastungsleitungen 8 und 9 kGnnen 
often oder je an eine nicht dargestellte Absaugeinrich- 
tung angeschlossen sein. 

Als Markraumsperre 5 ist ein elastisch verformba- 
res Sperrelement in Form eines ballonartig expandier- 
baren, dunnwandigen HohlkGrpers 12 vorgesehen, 
welcher aus einem gummiartigen Material besteht und 
welcher nach Art des Ballons eines Blasenkatheters an . 
dem in den Markraum 2 einfuhrbaren Endabschnitt des 
Fuhrungsteils 7 seitlich angebracht und an diesen uber 
die Oeffnung 7a angeschlossen ist. Der HohlkGrper 12, 
dessen WandstSrke in der Zeichnung ubertrieben gross 
dargestellt ist, nimmt bei druckentlastetem FQhrungsteil 
7 eine Gruhdstellung ein, in welcher er sich im wesent- 
lichen innerhalb des Querschnitts des FQhrungsteils 7 
befindet. Durch Druckmittelzufuhr aus der Spritze 11 
kann der HohlkGrper 12 in eine Expansionsstellung auf- 
gebiaht werden, in welcher er sich an die Wandung des 
Markraums 2 anlegt und damit dessen proximalen 
Abschnitt 2a gegen den distalen Abschnitt 2b abdichtet. 
Der Fuhrungsteil 7 kann darstellungsgemSss mit einem 
Absperrorgan 13 versehen sein, welches einerseits 
eine rucklauf sich ere Zufuhr des durch die Spritze 11 
eingebrachten Druckmittels zum HohlkOrper 12 gestat- 
tet und andererseits zwischen einer eine Abfuhr des 
"Druckmittels verhindernden Sperrstellung und einer 



diese Abfuhr zulassenden LGsestellung verstellbar ist, 
wobei das abgefQhrte Druckmittel zweckmassigerweise 
wieder in die Spritze 13 zuruckgefuhrt wird. 

Der FQhrungsteil 7 und die Entlastungsleitungen 8 

5 und 9 kGnnen zu einer miteinander verbundenen Hand- 
habungseinheit zusammengefasst Oder, wie in der 
Zeichnung dargestellt, voneinander unabhangig, je fQr 
sich einfQhrbar und zurQckziehbar angeordnet sein. 
Dabei sind die Entlastungsleitungen 8 und 9 so ausge- 

10 fQhrt und angeordnet, dass die eine, erste Entlastungs- 
leitung 8 in der Betriebsstellung mit ihrem die Oeffnung 
8a enthaltenden Endabschnitt uber den mit idem Hohl- 
kSrper 1 2 verbundenen Endabschnitt des Fuhrungsteils 
7 vorsteht und damit eine Verbindung des distalen End- 

15 abschnitts 2b des Markraums 2 nach aussen herstellt, 
wahrend die zweite Entlastungsleitung 9 mit ihrem die 
Oeffnung 9a enthaltenden Endabschnitt in Einfuhrrich- 
tung vor dem mit dem Hohlkfirper 12 verbundenen End- 
abschnitt des Fuhrungsteils 7 endet und damit eine 

20 Verbindung des Bodenbereichs des proximalen 
Abschnitts 2a nach aussen ermOglicht. 

Der FQhrungsteil 7 und die Entlastungsleitungen 8 
und 9 kOnnen auch auf andere Weise, z.B. in Form von 
in einem gemeinsamen BandkGrper ausgebildeten, die- 

25 sen uber seine Lange durchsetzenden Kanaien ausge- 
fuhrt sein, von denen einer mit dem HohlkGrper 12 
verbunden ist 

Vor dem Einsetzen des Verankerungsschafts 4 in 
den zu seiner Aufnahme vorbereiteten Markraum 2 wer- 

30 den der Fuhrungsteil 7 und die Entlastungsleitungen 8 
und 9 der Vorrichtung 6 bis auf eine vorbestimmte, fur 
die Aufnahme des Verankerungsschafts 4 erforderliche 
Tiefe in den Markraum 2 eingefuhrt Das aussere Ende 
des FQhrungsteils 7 kann mit der Spritze 1 1 fest verbun- 

35 den oder an diese, wie in Fig.1 angedeutet, uber eine 
IGsbare Kupplung 14 angeschlossen sein. Anstelle des 
dargestellten Absperrorgans 13 kann auch eine andere 
Ausfuhrung, z.B. eine in die Spritze 11 - oder in die 
Kupplung 14 - integrierte Absperranordnung, vorgese- 

40 hen sein. 

Zum Anbringen der Markraumsperre 5 wird die mit 
Druckmittel gefullte Spritze 1 1 an den FQhrungsteil 7 
angesetzt, worauf durch Druckmittelzufuhr in den FQh- 
rungsteil 7 der HohlkGrper 12 aus seiner im Bereich des 

45 Querschnitts des FQhrungsteils 7 befindlichen Qrund- 
stellung in die den Markraum 2 unterteilende Expansi- 
onsstellung aufgebiaht wird, in welcher er den 
proximalen Abschnitt 2a des Markraums 2 gegen des- 
sen distalen Abschnitt 2b dichtend abschliesst. Durch 

so eine in die OperationsOffnung 3 einfuhrbare Austritts- 
tulle 15 einer nicht weiter dargestellten ZufQhrvorrich- 
tung wird Knochenzement in den Markraumabschnitt 2a 
bis auf einen Fullstand F eingefullt, der urn ein vorbe- 
stimmtes Mass A unterhalb der OperationsGffnung 3 

55 liegt. Beim Einfullen des Knochenzements kann im 
Bodenbereich des Markraumabschnitts 2a befindliche 
Luft und/oder Flussigkeit durch die unmittelbar oberhalb 
des HohlkGrpers 12 positionierbare Oeffnung 9a in die 
Entlastungsleitung 9 entweichen und aus dieser abge- 
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leitet, gegebenenfalls abgesaugt werden. 

Nach idem Einfullen des Knochenzements wird der 
zu implantierende Verankeruhgsschaft 4 teilweise, mit 
einem ausserhalb der OperationsOffnung 3,verbleiben- 
den Ueberstand gegenuber der dargestellten Stellung, 
in den noch weichen Knochenzement eingefuhrt, wobei 
der im Bereich des Abstands A bestehende, freie obere 
Endbereich 16 des Markraumabschnitts 2a durch den 
verdr&ngten Knochenzement aufgefullt wird. Durch die 
unterhalb des Hohlkdrpers 12 befindliche Oeffnung 8a 
der Entlastungsleitung 8 kann aus dem proximalen 
Abschnitt 2a verdrangte Luft und/oder RGssigkeit aus 
dem distalen Abschnitt 2b des Markraums 2 abgeleitet, 
gegebenenfalls abgesaugt werden. Entsprechend kann 
auch im Falle einer durch das Einbringen des Knochen- 
zements und/oder das Einsetzen des Verankerungs- 
schafts 4 bedingten Luftzufuhr aus dem proximalen 
Abschnitt 2a eine ErhOhung des im distalen Markraum- 
abschnitt 2b herrschenden Drucks verhindert werden, 
wodurch die Gefahr der Bildung einer durch Ueberdruck 
verursachten Fettembolie aus dem distalen Markraum- 
bereich vermieden wird. 

Nach teilweiser Aushartung des Knochenzements 
. kann nach entsprechender Betatigung des Absperror- 
gans 13 das Druckmittel in den Zylinder der Spritze 1 1 
aufgezogen und damit der HohlkOrper 12 aus seiner 
Expansionsstellung in die im Querschnittsbereich des 
Fuhrungsteils 7 befindliche Grundstellung geschrumpft 
werden, in welcher er, zusammen mit dem Fuhrungsteil 
7, ohne wesentliche Verwerfung Oder anderweitige 
Beschadigung des vorgangig gebildeten Zementzylin- 
ders aus diesem herausgezogen werden kann. Die Ent- 
lastungsleituhgen 8 und 9 kGnnen gemeinsam mit dem 
Fuhrungsteil 7 oder von diesem unabhangig aus dem 
Markraum 2 herausgezogen werden. 

Nach dem Ehtfernen des Fuhrungsteils 7 und der 
Entlastungsleitungen 8 und 9 kann der Verankerungs- 
schaft 4 vollstandig in die in Fig.1 dargestellte Position 
im noch nicht voll ausgeharteten Knochenzementbett 
eingepresst werden, wobei die durch den FGhrungsteil 
7 und die Entlastungsleitungen 8 und 3 gebildeten 
Kanaie im Zementzylinder durch den verdrangten Kno- 
chenzement geschlossen bzw. aufgefullt werden. Ein 
allfailig verbleibender Teil des beim vollstandigen Ein- 
fuhren des Verahkerungsschafts 4 verdrangten Kno- 
chenzements kann im oberen Endbereich 16 des 
Markraums 2 aufgenommen werden, da der Aushar- 
tungsgrad des Knochenzements von der tiefsten Stelle 
des Markraumabschnitts 2a gegen dessen oberen End- 
bereich 16 hin abnimmt. 

Die beschriebene Vorrichtung 6 gestattet die 
Anbringung einer temporar einsetzbaren Markraum- 
sperre 5, welche auf einfache Weise, innerhalb weniger 
Sekunden, durch Aufbiahen positioniert und nach dem 
Ausharten des Knochenzements auf ebenso einfache 
Weise, durch Schrumpfen in die Grundstellung, in den 
Querschnittsbereich des Fuhrungsteils 7 zuruckgefuhrt 
und hierauf aus dem Markraum 2 entfernt werden kann. 
Ein wesentNcher Vorteil der beschriebenen Markraum- 



sperre 5 besteht darin, dass sie an Markraume mit 
unterschiedlichen Querschnittsabmessungen ange- 
passt werden kann, wobei die Markraume nicht ausge- 
messen werden mussen. Insbesondere mussen weder 

5 Sperrelemente verschiedener GrOsse noch spezieiie 
implantationsinstrumente vorratig gehalten werden. 

Die Vorrichtung 6 nach den Fig.5 und 6 entspricht 
im wesentlichen derjenigen nach den Fig.1 bis 4, wobei 
zusatzlich ein in den Markraum 2 einfQhrbarer rohrfdr- 

10 miger VerdrangungskOrper 20 zum Verdichten des ein- 
gebrachten Knochenzements vorgesehen ist Der 
Verdrangungsk6rper 20 kann darstellungsgemass 
durch einen quer zu seiner Langserstreckung expan- 
dterbaren Schlauchteil gebildet sein, der an dem in den 

is Markraum 2 einfOhrbaren Ende verschlossen ist und 
der mit seinem aus dem Markraum 20 vorstehenden 
Ende an die Spritze 1 1 Oder an eine weitere Quelle 
eines Druckmittels, darstellungsgemass eine entspre- 
chehde Spritze 11a, anschliessbar ist. Vor oder nach 

20 dem EinfQhren des Verankerungsschafts 4 in den Mark- 
raum 2, vorzugsweise nach dem Entfernen des FOh- 
rungsteils 7 und der Entlastungsleitungen 8 und 9 aus 
dem teilweise ausgeharteten Zementzylinder, kann 
durch Druckmittelzufuhr aus der Spritze 11a der Ver- 

25 drangungskfirper 20 aus einer mit vollen Linien darge- 
stellten Grundstellung in - eine strichpunkttert 
angedeutete Expansionsstellung 20' aufgebiaht wer- 
den, um den eingebrachten Knochenzement zu ver- 
dichten und die im Bereich des Fuhrungsteils 7 und der 

30 Entlastungsleitungen 8 und 9 hinterlassenen Hohl- 
raume auszufullen. Durch Zuruckfuhreri des Druckmit- 
tels in die Spritze 1.1 a kann der VerdrangungskGrper 20 
in die Grundstellung geschrumpft werden, in welcher er 
aus dem Knochenzementbett entfernt werden kann. 

35 Der im Bereich des entfernten VerdrangungskOrpers 20 
verbleibende Hohlraum kann durch den beim vollstandi- 
gen Eindrucken des Verankerungsschafts 4 verdrang- 
ten Knochenzement oder durch frisch zugefuhrten 
Knochenzement ausgefullt werden. 

40 Bei der Ausfuhrung nach den Fig.7 und 8 enthait 
die Vorrichtung 6 zusatzlich eine in den proximalen 
Abschnitt 2b des Markraums 2 einfuhrbare, elastisch 
verforrhbare langliche Hulle 22, deren in den Markraum 
2 einfuhrbares Ende verschlossen ist und deren ausser- 

45 halb des Markraums 2 verbleibendes Ende ebenfalls an 
eine Druckmittelquelle, darstellungsgemass an eine 
entsprechende Spritze 11b, anschliessbar ist. Die Hulle 
22 ist zum temporaren AusWeiden des fur die Implanta- 
tion vorbereiteten Markraumabschnitts 2b bestimmt. 

so Dadurch kann insbesondere wahrend der Zeit def 
Zementvorbereitung eine auf einfache Weise einsetz- 
bare und entfernbare proximal e Markraumtamponade 
erhalten werden, welche - anstelle einer ublichen, durch 
eine Gaze-Fahne gebildeten Tamponade - zur Blutstil- 

55 lung verwendbar ist. Die Hulle 22 kann durch Druckmit- 
telzufuhr aufgebiaht und an die Wandung des 
Markraumabschnitts 2a sowie an den Fuhrungsteil 7 
und die Entlastungsleitungen 8 und 9 angepresst und 
vor dem Einbringen des Knochenzements durch Druck- 
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mittelabfuhr geschrumpft und aus dem Markraumab- 
schnitt 2a herausgezogen werden. Die Hulle 22 kann 
ebensp vor dem EinfQhreh der Vorrichtung 6 in den 
Markraum 2 eingefQhrt und aufgebiaht werden, urn die- 
sen vor dem Anbringen der Markraumsperre 5 abzu- 5 
schliessen. 

Entsprechend der Darstellung nach den Fig.9 und 
10 kann ajs FQhrungsteil 7 ein formstabiles, z.B. metal- 
lisches Rohr vorgesehen sein, desseh in den Markraum 
2 einfOhrbarer, in axialer Richtung verschlossener End- 10. 
abschnitt von dem bei dieser AusfOhrung in Form eines 
Rihges 12a ausgebildeten Hohlkdrper 12 umgeben ist, 
der den FQhrungsteil 7 in der druckeritlasteten Grund- 
stellung eng umschliesst und der durch Druckmittelzu- 
fuhr radial in eine Expansionsstellung aufbiahbar ist, in 15 
welcher er den Endabschnitt des FQhrungsteils 7 reifen- 
artig umgibt und den Markraumabschnitt 2a 
abschliesst. Der FQhrungsteil 7, dessen aus dem Mark- 
raum 2 vorstehender Endabschnitt durch die Kupplung 
14 verschliessbar und uber diese an die Druckmittel- 20 
quelle anschliessbar ist, wird bei dieser AusfOhrung ' 
somit durch den aufgebiahten Hohlk6rper 12 innerhalb 
des Markraums 2 zentriert und ist als FQhrungs- und 
Zentrierelement fur den in den Markraum 2 einzuset- 
zenden Verankerungsschaft 4 verwendbar. 25 

Die Entlastungsleitung 8 kann vom FQhrungsteil 7 
getrennt angeordnet Oder, wie dargestellt, in einer tele- 
skopartigen Anordnung durch ein den FQhrungsteil 7 im 
wesentlichen koaxial durchsetzendes Rohr gebildet 
sein. Dieses ist gegen den vom Hohlkorper 12 umgebe- 30 
nen Endabschnitt des FQhrungsteils 7 abgedichtet und 
steht mit seinem die Offnung 8a enthaltenden Ende in 
den Markraumabschnitt 2b vor. Der Verankerungsschaft 
4 ist darstellungsgemass mit einer uber seine Lange 
durchgehenden, an die Dicke des FQhrungsteils 7 35 
angepassten Bohrung 4a ausgefuhrt und kann bei der 
Implantation auf den anriahernd in der fiktiven Mittel- 
achse des Markraums 2 positionierbaren, rieigbar 
gehaltenen FQhrungsteil 7 aufgesteckt und in den mit 
Knochenzement gefullten Markraumabschnitt 2a einge- 40 
schoben werden. 

Nach teilweiser Aushartung des Knochenzements 
kann der FQhrungsteil 7 uber die Kupplung 14 an die 
Spritze 1 1 angeschlossen, das Druckmittel in den Zylin- 
der der Spritze 1 1 zuruckgefuhrt unddamit der HohlkGr- 45 
per 12 in die Grundstellung geschrumpft werden, in 
welcher er, zusammen mit dem FQhrungsteil 7 und der 
Entlastungsleitung 8 durch die Bohrung 4a des Veran- 
kerungsschafts 4 herausgezogen werden kann. Hierauf 
kann die Entlastungsleitung 9 in bereits beschriebener so 
Weise aus dem Knochenzementbett herausgezogen 
werden. Bei dieser Ausfuhrung kann sich die Wand des 
expandierten Hohlkerpers 12 mit ihrem 4 ganzen Umfang 
an die Wandung des Markraums 2 anlegen, so dass die 
Bildung von entlang dieser Wandung verlaufenden 55 
DurchtrittsGffnungen verhindert wird und damit eine 
sichere Abdichtung zwischen den Markraumabschnit- 
ten 2a und 2b erzielbar ist. Zudem wird, im Vergleich zu 
den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungen, die 



Anzahl der nach dem Entfernen der Markraumsperre 5 
entlang der Wandung des prdximalen Abschnrtts 2a 
verbleibenden, durch Verdichten des Knochenzements 
auszufullenden HohlrSume, darstellungsgemass auf 
einen durch die Entlastungsleitung 9 gebildeten, einzi- 
gen Kanal verringert. 

Mindestens eine der Entlastungsleitungen 8 und 9 
kann auch durch ein formstabiles, z.B. metallisches 
Rohr gebildet sein. Nach einer abgewandelten, hicht 
dargestellten AusfQhrungsform der Erfindung kOnnen 
die Entlastungsleitungen 8 und 9 ebenfalls teleskopartig 
angeordnet sein. GemSss Fig 1 1 kann die Entlastungs- 
leitung 9 durch ein den FQhrungsteil 7 umgebendes, im 
Bodenbereich des Markraumabschnitts 2a offenes Ent- 
lastungsrohr gebildet sein, welches vor dem Aufsetzen 
des Verankerungsschafts 4 auf den FQhrungsteil 7 aus 
dem von Hohlraumen im Umfangsbereich freien Kno- 
chenzementbett entfernt Oder, bei entsprechend gros- 
sem Querschnitt der Bohrung 4a, zusammen mit dem 
FQhrungsteil 7 aus dem eingesetzten Verankerungs- 
schaft 4 herausgezogen werden kann. Es ist auch eine 
AusfOhrung mdglich, bei der auf die Anordnung der 
Oder einer der Entlastungsleitungen 8, 9 verzichtet wird. 
Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist auch fQr die 
Anbringuhg von Markraumsperren in anderen Implanta- 
tionsbereichen, z.B. fur Knie- oder Ellbogenprothesen, 
geeignet. 

Zusammenfassend lasst sich die Erfindung wie 
folgt beschreiben: 

Ein in den Markraum 2 einfOhrbarer, rohrformiger FQh- 
rungsteil 7 ist an eine Druckmittelquelle 1 1 angeschlos- 
sen und mit einem Sperrelement in Form eines 
ballbnartig aufbiahbaren Hohlkerpers 12 verbunden. 
Der Hohlkorper 12 wird durch Druckmittelzufuhr aus 
einer im Querschnittsbereich des FQhrungsteils 7 
befindlichen Grundstellung in eine Expansionsstellung 
aufgebiaht, in welcher er einen mit Knochenzement zu 
fullenden, einen Prothesenschaft 4 aufnehmenden 
Markraumabschnitt 2a gegen den benachbarten Mark- 
raumabschnitt 2b verschliesst. Nach dem Einsetzen 
eines Teils des Prothesenschafts 4 in das Knochenze- 
mientbett kann der HohlkGrper 12 durch Druckmittelab- 
fuhr in die Grundstellung geschrumpft und mit dem 
FQhrungsteil 7 aus dem Markraum 2 zgruckgezogeh 
werden. Der dabei im Knochenzementbett entstehende 
Hohlraum wird durch beim Einfuhren des restlichen 
Abschnitts des Prothesenschafts 4 verdrangten Kno- 
chenzement ausgefullt. Auf diese Weise wird eine tem- 
porar anbringbare und vor dem endgQItigen Ausharten 
des Knochenzements aus dem Markraum 2 entfernbare 
Markraumsperre 5 erhalten. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Anbringen einer Markraumsperre 
(5) im Markraum (2) eines RShrenknochens, der 
zur Aufnahme eines unter Verwendung von Kno- 
chenzement zu implantierenden Verankerungs- 
schafts (4) einer Endoprothese bestimmt ist, 
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gekennzeichnet durch einen in den Markraum (2) 
einfuhrbaren und zuruckziehbaren rohrfOrmigen 
Fuhrungsteil (7), der mit einem im Markraum (2) 
position! erbaren, elastisch verformbaren Sperrele- 
ment in Form eines ballonartig expandierbaren 5 
HohlkGrpers (12) verbunden ist und der ausserhalb 
des Markraums (2) an eine Quelle (11) eines 
Druckmittels anschliessbar ist, wobei der HohlkGr- 
per (12) zwischen einer bei druckentlastetem Fuh- 
rungsteil (7) einnehmbaren, im wesentlichen to 
innerhalb des Querschnitts des Fuhrungsteils (7) 
befindlichen Grundstellung und einer bei Druckmit- 
telzufuhr einnehmbaren, den Querschnitt des 
Markraums (2) abschliessenden Expahsionsstel- 
lung verstellbar ist. 15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 ( dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fuhrungsteil (7) mit einem 
Absperrorgan (13, 14) verbunden ist, welches zwi- 
schen einer eine Abfuhr des Druckmittels sperren- 20 
den Sperrstellung und einer die Abfuhr 
zulassenden LGsestellung verstellbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Fuhrungsteil (7) eine in 25 
den Markraum (2) einfuhrbare und zuruckziehbare, 
rohrfGrmige Entlastungsleitung (8) zugeordnet ist, 

die eine in Einfuhrrichtung hinter dem mit dem 
HohlkGrper (12) verbundenen Abschnitt des Fuh- 
rungsteils (7) positionierbare EintrittsOffnung (8a) 30 
fur Luft und/pder Flussigkeit aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Fuhrungsteil (7) eine in den Markraum (2) einfuhr- 35 
bare und zuruckziehbare, zweite rohrfGrmige Entla- 
stungsleitung (9) zugeordnet ist, die eine in 
Einfuhrrichtung vor dem mit dem HohlkGrper (12) 
verbundenen Abschnitt des Fuhrungsteils (7) posi- 
tionierbare EintrittsGffnung (9a) fur Luft und/oder 40 
FIQssigkeit aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch einen in den 
Markraum (2) einfuhrbaren, ISnglichen VerdrSn- 45 
gungskGrper (20) in Form eines gegen den Hohl- 
kGrper (12) hin verschlossenen, quer zu seiner 
Langserstreckung expandierbaren Schlauchteils, 
welcher an die Oder eine weitere Quelle (11a) eines 
Druckmittels anschliessbar ist und welcher durch so 
Druckmittelzufuhr aus einer Grundstellung in eine 
zum Verdichten des in den Markraum (2) einge- 
brachten Knochenzements bestimmte Expansions- 
stellung (20') aufbiahbar ist. 

55 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Fuhrungsteil (7) als formstabiles, in den Markraum 
(2) freistehend einsetzbares Zentrierelement aus- 



gebildet ist, welches zum Zusammenfuhren mit 
einer den Verankerungsschaft (4) in Richtung sei- 
ner L&ngsachse durchsetzenden Bohrung (4a) 
bestimmt ist, und dass der Hohlkfirper (12) in Form 
eines den FQhrungsteil (4) umgebenden, radial 
expandierbaren Ringes (12a) ausgefQhrt ist (Fig.9). 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der FOhrqngsteil (7) 
und mindestens eine der Entlastungsleitungen 
(8,9) zu einer Handhabungseinheit zusammehge- 
fasst sind. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Fuhrungsteil (7) 
und mindestens einer der Entlastungsleitungen 
(8,9) teleskopartig, im wesentlichen koaxial zuein- 

' ander angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch eine in den Markaum (2) ein- 
fQhrbare, gegen den HohlkOrper (12) hin verschlos- 
sene, an die Oder eine weitere Quelle (11b) eines 
Druckmittels anschliessbare, elastisch verformbare 
Hulle (22) zum tempor&ren AusWeiden des Mark- 
raums (2), die durch Druckmittelzufuhr an die Wan- 
dung des Markraums anpressbar ist. 

10. Markraumsperre (5) fur einen Markraum (2) eines 
RGhrenknochens, der zur Aufnahme eines unter 
Verwendung von Knochenzement zu implantieren- 
den Verankerungsschafts (4) einer Endoprothese 
bestimmt ist, mit einem in einer vorbestimmten 
Tiefe des Markraums (2) positionierbaren Sperrele- 
ment, dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrele- 
merit in Form eines elastisch verformbaren, 
ballonartig expandierbaren HohlkGrpers (12) aus- 
gefOhrt ist, der mit einem in den Markraum (2) ein- 
fuhrbaren, , rohrfGrmigen Fuhrungsteil (7) 
verbunden und uber diesen an eine ausserhalb des 
Markraums (2) angeordnete Quelle (11) eines 
Druckmittels anschliessbar ist, wobei der HphlkGr- 
per (12) aus einer bei druckentlastetem FQhrungs- 
teil (7) einnehmbaren, im wesentlichen innerhalb 
des Querschnitts des Fuhrungsteils (7) befindli- 
chen Grundstellung in eine bei Druckmittelzufuhr 
einnehmbare, den Querschnitt des Markraums (2) 
abschliessende Expansionsstellung und aus dieser 
durch Druckmittelabfuhr in die Grundstellung 
zuruck verstellbar ist, in der er mit dem Fuhrungsteil 
(7) aus dem Markraum (2) entfernbar ist. 

11. Verwendung der Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 7 zum Implantieren eines Veranke- 
rungsschafts einer Prothese in einen RGhrenkno- 
chen. 
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